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Dioxynaphthalinmonosulfosaure fabriziert. Alle drei Verfahren sind 
sich unter gegebenen Umsthden vbllig gleichwertig'). 

Weniger bekannt sind die genaueren Fabrikationsbedingungen, 
welche die neueren Naphtholderivate betreffen. Das sogenannte Nap h -  
thol-A. S., das 2,3 Oxynaphtboesiiureanilid 
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bedeutet bekanntlich einen der wesentlichsten Fortschritte auf dem 
Naphtbalingehiete, wail die damit erzeugten para-Rot aus Nitrotoluidin 
sich durch Alizarinnuance auszeichnen, und as unnbiig ist, das mit 
dem Natronsalze des Naphthol A. S. impriignierte Tut:h zu trocknen, 
da es direktziehende Eigenschaften . wie ein Benzidinfarbstoff hat. 
Es ist daher nicht verwunderlich, daS sich die englischen und ameri- 
kanischen Farbenfabriken, die keine rosigen Zeiten durchmacben, heiS 
bemllben, ein giites Verfahren zu erwerben, da sie bis heute nicht iiber 
einen gentigend ausgebildeten Stab von Betriebscbemikern verfiigen 

Unbedeutend, trotz der zahlreichen Patente, sind die ungeziiblten 
Azofarbstoffe, welcbe immer noch patentiert werden. Allerdings ist 
es unm6glich vorauszusehen, ob nicht eines der Produkte sich doch 
als wertvoll erweisen kbnnte, aber die Erfahrungen, die man gemacht 
hat, sind wenig errnunternd. So haben sich z. B. alle die vielen 
direktziehenden Azofarben aus Azimiden als zu lichtunecht erwiesen, 
als daB sie mit den Benzimidazolen in Wettbewerb treten kbnnten, 
und die Thiazolderivate haben sit-h ebenfalls wenig bewahrt. Man 
kann rubig behaupten, daB es heute nur noch unter ganz ungewbhn- 
lich giinstigen Bedingungen mbglich ist, ein schon bekanntes und 
eingefiihrtas Produkt durch ein neues zu verdrangen, und Zwischen- 
produkte und Azofarbstoffe der Naphthalinreihe, die vor 25 Jahren 
groBes Aufsehen erregt hatten, werden h u m  beachtet, da sie keine 
besonderen uberraschungen bringen. 

Es ist desbalb begreiflich, d ~ 5  man versucht hat, neue Verwea- 
dungsgebiete for die leicht und billig zugsinglichen Naphthalinpro- 
dukte zu finden, und es ist auch gdungen, neue und aussichtsreiche 
Wege zu finden. 

2. Montanindustrie, Kunstharze, Oerbstolfe, Heilmittel. 
Das a-Napbthylamin ist z. B. in den Vereinigten Staalen von Nord- 

amerika in  bedeutenden Mengen, im Gemische mit Xylol dazu ver- 
wendet worden, um arme Kupfererze nach dem Schwimmverfahren 
aufmarbeiten. Dann sind die erfolgreichen Bemtihungen der Ba- 
d i schen  Anil in-  u n d  Soda -Fabr ik  allgemein bekannt, die dahin 
ahzielen , Oxynapbthalin-ulfosiiuren mittels Formaldehyd in Gerb- 
stoffe zu verwandeln. Es kann keinem Zweifel unlerliegen, daf3 eine 
erfolgreiche Anwendung synthetischer Naphthalingerbstoffe, wie 
Neradol,  technisch und finanziell vie1 reiLvoller ist als die Ein- 
fllhrung eines neuen lichtecbten Baumwollblau, von denen man be- 
kanntermaBen eine iiberreiche und ausgezeichnete Auswahl besitzt. 

Die unerwarteten Eigenschaften der ,,Neradole" haben natUrlich 
zu einer intensiven Bearbeitung dieaes Gebietes gefiihrt, die noch 
nicht abgeschlossen ist. Man hat auch gefunden, daB es mbglich ist, 
aus Napbthalinderivaten mittels Formaldt-hyd Kuns tha rze  zu ge- 
winnen, aber es ist noch unbekannt, ob diese neuen und oft i n  den 
Patenten sehr geriihmten Kondensationsprodukte den ausgezeichneten 
Bakelit aus Robphenol und Formaldehyd ersetzen kbnnen. Auch hier 
ist der Erfiodertiitigkeit, und noch mehr der Fabrikationstiitigkeit, 
durch den Bedarf eine bestimmte Grenze gesetzt, wobei nicht iiber- 
sehen werden darf, da8 eigentlich keinerlei Mange1 an guten Harzen 
bestebt. 

Vie1 interessanter vom theoretischen und auch menschlichen 
Standpunkte aus sind die Beobachtungen, welche von den Farbenfahrikeri 
vorm. F. Bayer in Leverkusen gernacht wurden, und welche die wert- 
vollen pbrrmazeutischen Eigenschaften der m- und p-hmidobenzoyl- 
Amidonaphtholsulfos6uren betreffen. Die Eigenschaft derartiger Ver- 
bindungen, stark giltige Wirkungen auf Blutparasiten auszutiben, 
scheint sie besonders geeignet zur Bekampfung der Schlafkrankheit 
zu macben, und es ist in aller Erinnerung, daB eine Expedition von 
Deutschen und Enghdern gegenwartig ihre Tatigkeit in Rhodesia 
aufgenornmen hat. Das grundlegende Patent bat die Nummer D. R. P. 
278 122 (22. J u n i  1913) und bedeutet eine Epoche in dem scbon weit. 
ausgebauten Naphthalingebiete (siehe Friedlander XII, S. 185 If.). 

Siehe z. B. Fierz, Grondlegende Operationen der Farbenchemie 2. Aufl.. 
uoter J-SBore. 

thoerblickt man die Geschichte des Naphthrlins der vergangenen 
15 Jahre, so kann man sicb des Eindruckes nicht erwehren, dal3 seine 
grbbte Bedeutung nicht mehr auf dem Gebiete der Farbenchemie lie& 
md dai3 sich vermutlich der Verbrauch an diesem Kohlenwasserstoff 
3ier nicht mehr bedeutend steigern 1 W .  Dagegen bemerkt man immei, 
nehr, daB dieser energiereiche Kbrper so vielgestallige Eigenschaften 
inter der Hand des Chemikers annehmen kann, dal3 vorauszusehen 
st, daB noch weitere und bedeutende Neuemgen zu erwarten sind. 
Die neuen Probleme gehen hier fast immer ins Grol3e. Wir haben 
Iemerkt, daB sich die Kupferindustrie des Napbtbylamins bemacbtigt 
iat, daB Gerbstoffe und Kunstharze aus Naphthalin auftauchen und 
iaB schliel3lich sogar pharmazeutische Priiparate entdeekt werden, dip_ 
itamenswerte Eigenschaften haben. Es ist leicht mbglich, daB z. B. 
rgendein Naphthol-Schwermetallsalz tihnliche Eigenschaften wie das 
;chon lange bekannte Wismuth-sub-Gallicurn (Dermatol) haben kbnnte 
ind dal3 ein 5olcbes Derivat gegen Influenza oder Typhus wirksam 
ware. Die Mbglichkeiten sind hier beinahe unbegrenzt und nur 
ntensive Arbeit und auch Gliick kbnnen neue Schiitze heben. 

Zusammenfassend mbchte ich die wichtigsten Fortschritte der 
Vapbthalinchemie tabellarisch und k u n  niederlegen: 

1. Verwendung des Naphthalins als Brenn- und Treibmittel (Ver- 
niendung ala Rohnaphtbalin), Verwendung ala Tetralin. 

2. Verwendung des Naphtbalins zur Gewinnung von Farbstoffen. 
Ixydation des Naphthalins mit Luft und Vanadiumoxyd bei 520° zu 
'hthalsiiureanhydrid. 

Zwischenprodukte: Bedeutend ist die Verwendung der 2-Amido- 
I-Sulfosiiure zur Herstellung des Litholrot. Ferner die grol3e Ver- 
wendung als Naphthol und dessen Sulfosluren zu Wollfarbstotfen, 
iber auch zur Gewinnung hervorragend lichtechter Azo-Lackfarbstoffe. 
Diese sind nur echt, wenn die Ausgiingsmaterialien rein sind. Wichtig 
iind die Eriochrornrot, blau und scbwan von Sandmeyer ,  die Lack- 
*ot aus p-Naphthol (Litholrot, Lackrot P, Pigmentsvharlacb usw.) und 
oeuerdings die komplexen Chrom- oder Kupferlacke von 8- und 
t-Naphtholfarbstoffen im r e i n e n  Zus tande ,  wie sie von der Ge- 
i e l l s cha f t  f u r  chemische  I n d u s t r i e  i n  Base1 unter dem Namen 
Veolanfarben auf den Markt gebracht werden. 

Das originellste Naphtholprodukt ist das Naph tho l  A. S., welches 
iozusagen im Zentrum des Interesses stebt (Griesheim Elektron).  

3. Verwendung des Naphthalins zur Herstellung klinstlicher Gerb-  
~ t o f f e ,  wobei die Badische An i l in -  und  Soda -Fabr ik  flihrend 
geworden ist. Verwendung zu Kunstharzen rnit Formaldehyd und 
xdern Substanzen. 

4. Pharmazeutische Verwendungsmbglichkeiten, wie die Amido- 
3enzoyl-Amidonaphtholsulfosauren. 

Aussichten.  Man wird die alten Verfahren m6glichst gut aus- 
bauen und eine Reihe bekannter Produkte werden mit der Zeit vbllig 
rerschwinden, da sie sozusagen eberreste einer Zeit sind, in welcber 
iie Sucht niich Neuem den Ausschlag gab. Die alten und bewiihr- 
testt-n Farbstoffmarken werden rnit der Zeit zum eisernen Festand 
ler Farbenindustrie gehbren und verhllltnismiiSig wenige Typen werden 
ien ,,Kampf urns Dasein" iiberleben. [A. 39.1 

Malfarben einst und jetzt.! 
Von HEINRICH TRILLICH, Mtinchen. 

(Eingeg. llp. 1923.) 

Der Begriff Malfarben ist an sich ein ebensowenig einheitlicher 
wie der Begriff Maler. Wir unteischeiden heute Kunstmaler, kunst- 
gewerbliche Maler (Dekorations- oder Schmuckmaler), gewerbliche 
Maler (Anstreicber, Tiincher, Lackierer, WeiWbinder). Das war im 
Mittelalter anders, das game Gawerbe bildete Ziinfte oder Gilden rnit 
We1 kstattbelrieben, in denen die Ausbildung des angehenden Malers 
als Lebrling und Gehilfe vor sich ging. Er lernte daher das ,,Hand- 
werksmlBige" der Mdkunst ebensosehr von Anfang an, wie das 
"Geisiige' in ibr. Zum HandwcrksmlWigen gehbrte damals die Auf- 
bereilung der Rohstoffe zu Malfarben in der Malerwerkslatt; zum 
mindesten die Vermengung der eigentlicben Farben rnit den Hinde-, 
Lburigs- und Verdlinnungsmitteln, die durch die jeweiliee Maltechnik 
bedingt waien. Der Maler kam dadurch in ein inniges Verhtiltnis zu 
seinen Materialien; sie waren ibm in ihrer Stofflichkeit, ihrer Ver- 
wendung, ihrem Verhalten durch die sorgsam gepflegte Tradition 
vertraut. 

Heute ist der Begriff Malfarben zu unterscheiden in stiickige oder 
gemablene Farben als solche und in gebrauchsfertig angemachte 
Farben. Letztere bilden als Tubenfat ben fiir 81- oder Temperamalerei, 
als Niipfchen-, Stuck- oder Tubenfai ben fiir Aquarellmalerei, als Stift- 
farben fur Pastell- und Farbstiflma erei das hauptsiichliche Material 
fiir Kunslmaler. a19 Tuschfarben fur Schul- und technische Zwecke. 
Diese Mischungen von Farben rnit Binde-, Trocken- und sonstigen 
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Zusatzmitteln sind fur den Verbraucher an sich ebenso .Geheimmittel", 
wie manche sogenannte Malmittel. Die Kiinstler verlangen nun, daB 
sie durch die Aufschriften iiber die wesentlichen Bestandteile auf- 
geklirt werden; daB dicberheit dariiber besteht, daB die angegebenen 
Stoffe wirklich vorhanden sind, daS sie keine schadlichen ZusLitze 
enthalten, und da6 ihre Zubereitung eine sachgemii5e ist. Dazu gehbrt 
Hintanhaltung der Entmischung und der Erhlrtung, kurze buttrige 
Bescbaffenheit und mbglichst gleicbmiiBiges Troc knen. 

Im Gcgensatz zu den Kunatmalern beziehen die gewerblichen 
Maler nocb vielfach Farben und Binde-, LBsungs- und Verdiinnung*- 
mittel getrennt, zum Teil in Form von Halbfabrikaten, Firnissen, Lacken 
u. dgl. 13ei ibnen hat sich auch die alte Werkstatt-Tradition besser 
forterhalten, insbesondere bei den Lackierern. Trotzdem klagen auch 
sie iiber die Schwierigkeiten der Materialpriifung fur die BeLieher. 

Von kiinstlerischer wie gewerblicher Malerseite wird auch das .Zu- 
viel" an Farben und Malmitteln betont. So berichtet Kunstmaler 
Prof. Doerner, Miinchen, daB er im Preisverzeichnis einer Firma 960 
verschiedene Benennungen allein fur Farben gefunden, und Kei m 
hatte 1912 bei den Vorarbeiten fiir das deutsl-he Farbenbucb 1390 Namen 
fiir K6rperfarben gesammelt. Demgegeniiber wird der Wunsch aus- 
gesprochen, sich auf wenige, aber erprobt sicbere Farben zu beschranken. 
Zur Begriindung wird auf die alten Meister verwiesen. In  diesem 
Sinne war auch die Normalfarbenliste der deutschen Gesellschalt fiir 
rationelle Malverfabren aufgestellt, welche 52 Farben nannte'). Eine 
groBe Schwierigkeit liegt darin, daia es ,,Universal"-Farben fur alle 
Maltechniken nur wenige gibt, so daB das Wort ,,Normal"-Farbe immer 
nur fiir eine be4timmte Tecbnik gilt. Diese Verschiedenheit der Tecbniken 
mufi man auch beriicksichtigen, wenn man nach ,,den" Farben der 
alten Meister forscht. 

Die nicht iiberreiche Literalur an Handschriften (Ms) und gedruckten 
Werken aus der alten und mittelalterlichen Zeit ist in den fiinf Banden 
der Be i t r age  z u r  En twick lungsgesch ich te  d e r  Maltechnik 
ausfiihrlich behandelt, welche der den Geiselmorden der Miinchner 
Raterepublikiage so tragisch zuin Opfer gefallene Kunstmaler Prof. E r n  s t 
Berger  bei D. W. Callwey in Miinchen hat erscheinen lassen. AuBer- 
dem gibt es noch Quellenscbriften des Wiener Verlages W. Braumiil ler 
und in der englischen Facbliteratur. 

Man muB sich nur hiiten, aus den alten Schriften, die mehrfach 
nur Abscbriften sind, Falsches heraus- oder auch hineinzulesen, wie 
es leidar Berger  mehrfach gegangen ist. 

Es wtirde zu weit fiihren, die Farben der &ypter, Griephen und 
Rbnier zu behandeln, auf die aber schlieBlich die ganze Malkunst 
zuriickgeht, von der aus dem 12. bis 17. Jabrhundert eine Reihe von 
Meisterwerken auf uns gekommen sind. Was man zur Zeit des Rubens  
(1567-1640) wuBte, geht am besten aus der Handschrift von 1620 des 
Schweizers Meier hervor, der sich als Leiblrzt K6nig Karls I. von 
England d e  Ma ye r n e  nannle. Die geschriebene und gedruckte Literatur, 
die dem hochgrbildeten Rubens  bekannt sein konnte, fiihrt Breid-  
s che ide l  in den Tecbnischen Mitteilungen fur Malerei 35, Nr. 21, auf. 
Mayerne verkehrte selbst mit Rubens,  van  Dyck und anderen 
groiaen Malern jener Bliitezeit. 

Danacb kannten nnd verwendeten die italienischen, flamischen und 
engliscben Maler a n  B indemi t t e ln :  NuBbl und Lein61, deren Reini- 
gung. Trockenmachen und Kochen man kannte, Terpenlindl, Naphtha, 
Steinbl, Spik61, dann Liirchen- oder Venetianer Terpentin und WeiB- 
tannen- oder StraSburger Terpentin (olio d'abezzor, Terpentin aus der 
frailz6sischen Strandkiefer, F6hren- und Kiefernpech, Sandarak (?), 
Mastix, Bernstein (Ambra). Vereinzelt werden aucsh Kopal, Scbellack 
Renioe (woblriechender Asand) und Copaivabalaam (letzter im Padua- 
ner Ms. 1580) genannt, von Mayerne auch Mohndl. 

An F a r b e n  fiir WeiB: BleiweiIj (Schiefer- oder SchulpweiB), ver- 
einzelt ZinkweiB als lana philosophica. Cerussa war halb BleiweiB, 
halb Kreide. 

Fur Gelb: Anica (ein gelber Ocker und ein Resedenpflanzenlack), 
Arzkon oder Auripigment (Kbnigsgelb), Bleigelb (Bleiglltte, Massicot, 
Ginllolino), Neapelgelb (ebmfalls giallolino), gelbe Ocker (Mayerne 
nennt preufiische [Harz ?I), Saffran, Aloe, giallo santo (Schiittgelb, stil 
de grain, Kreuzbeeren- Bocksdorn - Pflanzenlack), Gummigutt (Paolo 
Veronese, Mayernr), Realgar (Venetianer), Mennige von Blei. 

Fur Rot: gebrannte Ocker, caput mortuum (Morellensalz, Eisen- 
morella), Kermeslack, natiirlicahen und kiinstlichen Zinnober, Karmin- 
lack aus Westindien, Lack oder lacca (der Farbstoff des Schellacks) 
Krzpplack (rosa di Fiandra, sandis garanza), Brasilholzlack (vor 1492 
solchen aus Ceylon), Venetianerlack. 

Fur Blau: echtes Ultramarin, Smalte, Indigo, Alexandrisch oder 
ikyptisch Hlau, Aschenblau, Bice aus Malachit, Bergblau, Bzur- oder 
blauen Zinnober (meist Kupferfarben). 

I) Techn. Mitt. f .  Mal. 4, S. 37. (Die 62 Farben geboren jedoch nur  22 
Stoffen an.) 

Fiir Griin: bBhmische und Veroneser griine Erde; Griinspan oder 
Spangriin, Malachit- oder Berggriin, dann Blasen- oder Saflgriin aus 
Kreuz- oder Schlehdornbeeren und Iris-(Schwertlilien-)bllttern. 

Fiir Braun: Asphalt, natiirliche und gebrannte Umbra, K6lnische 
Erde (Kasseler oder van Dyck-Braun), agyptische Mumie (im wesent- 
lichen Asphalt), Bister (aus RUB). 

Fiir Schwarz : Elfenbein-, WallroBzahn-, Beinschwarz, Kohlenschwarz 
aus Linden-, Weiden-, Pappelholz, Reben- oder Prankfurterschwarz 
(aus Weinreben und Weinhefe), Kernschwarz (aus Pfirsichkernen), 
Lampenschwarz (aus Lein- oder NuB6lru6). 

Die Liste der den Malern des 15. bis 17. Jahrhunderts zu Gebote 
stehenden Malfarben (etwa 47) und Malmitlel ist also nicht so geiing. 
Urn so mehr als man von den einzelnen verschiedene Fundone und 
Qualitaten kannte und beniitzte, von denen nach Ludwig ein sch6nes 
gebranntes Erdrot verlorengegangen sein soll. Freilich sagt Mayerne: 
.Nur wenige Farben hat der Maler in der Malerei mit 01 n6tig und 
aus der Miscbung dieser wenigen entstehen oder macht man alle 
iibrigen." Die diesem Ausspruch folgende Aufziihlung u m f d t  16 Farben- 
namen: BleiweiB, Erdschwarz, Kohlechwarz, RuBschwarz, Lackrot, 
Zinnober, Englischrot, Gelbocker, Schuttgelb, Massicot, Smalte, Berg- 
blau, Ultramarin, Umbra, Griinerde, Griinspan. Z a e i c h  sind, ins- 
besondere bei May e r n e , die Vorachriften zur Firnisbereitung. Die 
Mlngel der einzelnen Farben kannte man. So lie5 man BleiweiS 
jahrelang ,,zerfallen", fiir Spangrlin beniiizte man eigene Palette, Pinsel 
und Anreibble und sperrte es auf dem Bilde zwischen besondere 
Firnisschichten. Man kannte und beniitite den Untei schied zwischen 
deckenden und lasierenden Farben in der Schicbtenmalerei. Doch 
enthielt die Skala der alten Meister, besonders im  Gel4 Blau und 
Griin empfindliche Liicken, die nur notdiirftig durch stark lichtunechte 
Pflanzenfarbstoffe ausgeftillt wurden. Es ist kein Wunder, daW d q  
Fehlen ,,starker" reintbiger Farben, in Verbindung mit der Clair- 
obscur-Lehre des L iona  rdo  zu den Schichtenbiluern mit diinnen 
lasierenden Schatten fiihrte; die in Verbindung mit den gilbenden 
Olfilmen den war men goldenen Galerreton der Bilder erzeugten. Die 
wenigen klaren Farben aber wuBte man meisterlich zu verwenden 
und durch geschicktes Lasieren, z. B. Krapplack oder Carmin auf 
Zinnober, wuchtig zu steigern. 

Wie gro6en Anteil die ernsten alchimistischen Heilkiinstler aucg 
an der Ausbildung derFarbenherstellung batten, sieht mananMayernes 
Aufzeichnungen und zahlreichen eigenen Versucben. Auch die 
spateren Stoffwandler, die Phlogistiker und die Chemiker, haben das 
Farbengebiet unbewuijt oder bewu5t weiter bereichert. So stieU der 
Farbenkiinstler Diesbach in Berlin 1704 bei Verwendung eines von 
dem Alchimisten D i p p e l  gelieferten Kalis auf das Eisancyanblau, 
das beide von 1710 an in den Handel brachten. Erst iiber 100 JIihre 
splter w urde , bereits auf Grund systematischer chemischer Unter- 
suchungen, das kiinstliche Ultramarin el fuoden, gleichzeitig wohl 
(1828) von Gmelin-Tubingen und Guime t  in Todouse.' K6n ig  in 
MeiBen (1828). Leverkusen  in K61n (EM), und Leykauf  in Niirn- 
berg (1838) errichteten die ersten deutschen Fabriken dafiir. In die 
Zeit von 1810-1820 mag auch die industrielle Darstellung des Kohdt- 
blaus auf den sachsischen Blaufarbens erken zuriickgehen, dds 1777 
Gahn  in Fahlun entdeckt hatte; 1802 fand T h e n a r d  das nach ihm 
benannte Kobaltblau. Das Schweinfurter Griin ist um 1800 vom 
E d l e n  v. Mi t i s  in Wien entdeckt worden, 1814 beqannen Rufi und 
S.att l e r  die Fabrikation in Schweinfurt; die Zusamrnensetzung stell- 
ten L ieb ig  1822, ebenso Kas tne r  1822 fest. 

Die heute so hochgeschatzten Cadmiumgelbe gehen auf die Ent- 
deckung des Elementes Cadmium durch S t r o m e y e r  und durch Her- 
m a n n  1817 zuriick - es dauerte aber bis 1894, bis man fast zink- 
freies Cadmium als Ausgangspunkt darstellen konnte. Das besondera 
farbige Element, das ihm auch den Namen Chrom eintrug, ist 1797 
von Vauque l in  gefunden, jedoch entdeckte P a n n e t i e r  erst um 
1860 und heschrieb 1859 Guigne t  die Darstellung des Chromoxyd- 
g r  iins, beute eine der lichtechtesten Farben. Chromsaures Barium 
(gelber Zinnober); ebenso chromsaures Zink (Zinkgelb) und chrom- 
saures Blei (Chromgelb) sind schon 1809 hergestellt worden. Von den 
technisch wichtigen Farben mag noch kiindlicbes BariumsulFat (Blanc 
fix) erwlbnt sein, das seit 1830 im Handel ist; ZinkweiB, das schon 
1782 von C o u r t o i s  in Dijon an Stelle von Bleiweid versucht wurde, 
konnte sich erst einfiihren, als 1845 Leclaire  in Grenelle sehr raines 
und billiges Fabrikat herstellte. Litbopone hat zuerst d e  D o u h  et 
1853 als .Metallweifi3' fabriziert. Es geriet in Vergessenheit bis 1874 
0 r r  in Glasgow ein englisches Patent nahm, das 1877 Ci r i f f i t h ver- 
besserte. Die letzte neue fabrikmtifiig hergestellte Malerfarbe diirfte 
das TitanweiB sein. uber viele der genannten kiinstlichen unorga- 
nischen Farben wurden die alten Meister gliicklich gewesen sein, 
auch der moderne Kiinstler wiirde sie schwer entbehrea. 
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Gegenfiber dieser Bereicherung mit kiinstlichen unorganischen 
Farben blieb die Darstellung neuer Pflanzenfarbstofflacke entschieden 
weit zuriick. In eincm 1833 bei Gottf. Basse in Quedlinburg er- 
schienenen Biichlein ,,Praklisrhes Handburh der Farbenbereitung" von 
dem Farbenbereiter und Maler C laude  P e r r o t  (2. Aufl., 196 S. kl. 8 O )  
ist in vier Teilen die Kunst, allerlei Malerfarben zu bereiten, mit neuen 
Erfindungen und Verbesserungen , beschrieben. Von Pflanzenfarhen 
nennt er : Schwertlilienbliiten, Indigo, Berliner Rot aus Krapp, Wiener 
Lack aus Fernambukholz, Kugellack aus Brasilienholz, Ochsenzungen- 
wunel (anchusa tinctoria), Eschenzweigerinde, Ahornzweigerinde, Franz- 
beeren (grains d'Avignon), Akatienblumen, Birkenblatter, 0, lean, Cur- 
cuma, Wau (Waid). Roakastanienrinde, WeLchnuDschalen, Pflaumen- 
baumrinde, Kampescheholz, Kreuzbeeren, Drachenblut, Kornblumen, 
Quenitronrinde , Kermesbeeren , Berberitzenholz , Algen , Blaukohl 
(Rotkraut). 

Von tierischen Farbstoffen finden sich die Vorscbriften fiir Coche- 
nillelacke, als Ersatz dafiir aus lnsekten des Fieber- oder Mutter- 
krauts (matricaria parthenium), Ochsengalle, und ein brauner Saft 
aus den Bruststiicken der Maikafer. 

Der vierte Abschnitt enthllt nnter andern H e m  Prof. C. C. Gme-  
l i n  s wichtige Entdeckung eines Verhhrens, das Ultramarin kiinstlich 
danustellen, sowie das Schreiben des Herrn G u i m e t  an Herrn G a y -  
Lussac  iiber Fabrikation des Ultramarins, ferner Vorechriften f i i r  
Bereitung von Scheeles und von Schweinfurter Grtin. 

Das zu Anfang des 19. Jahrhunderts aus Indien eingefiihrte In- 
dischgelb, dessen Natur lange ratselhaft blieb, ist nicht erwahnt. 

Ich habe absichtlich dieses Werkchen aufgefuhrt, weil 6s noch 
keinen Hinweis auf die neue Entwicklung der Farbenherstellung - 
auf die k i in s t l i chen  o rgan i schen  F a r b s t o f f e  e n t h a t .  Zwar 
scheint 1799 (?) von W e l t e r  schon Pikrinssure hergestellt worden 
m sein, und bald folgte S c h e e l e  rnit dem Murexid, beide aber 
fanden keine Verwendung. R u n g e s  Rosolsiiure war ale Farbstoff 
nicht geeignet. Die nun folgende Entwicklung der Teerfarbenchemie 
id bekannt Den Malfarben fiihrte sie nur im Alizarin und reichlich 
spiiter erst in einigen Azofarbstoffen und der Indigogruppe brauch- 
bare Neuerungen zu. 

Im Gegenteil, man mbchte sagen, die Entdeckung dieser farben- 
priichtigrn , aber teilweise hochgradig unbestlndigen Farbstoffe war 
fiir die Maltechnik ein Nachteil, weil sie vielfach ohne genfigende 
Prtifung auch ffir deren Zwecke angepriesen, und was noch schlimmer 
war, ohne Bekanntgabe zu ,,Schbnungen" von Erd- und anorganischen 
Farben benfitzt wurden. Es kbnnen davon auch die  pdchtigen Farb- 
stoffe Uranin, Eosin, Erythrosin, Rhodamin nicht ausgenommen wer- 
den, die als gesch6nte Zinnnher und Antizinnober manche Hilder, 
darunter solcbe Makarts, schlidigten. 

Dem weiteren Eindringen ungeprtifter Teerfarbstoffe in die 
Kfmstlerfarhenskala wurde nach langjahrigen Bemiihungen der deut- 
#&en Gesellschaft fiir rationelle Malverhbren in Miinchen durch den 
Antrag Mar r  auf dem Fdrbenkongrefi Hannover 1907 unter Zustim- 
mung der gr6Beren Teerfarbenfabriken ein Halt geboten. Fur An- 
drirhfarhen wurde die Kennzeichnung einer SchUniing der Teer- 
farhstoffeigenschaft als Ziel der Bestrebungen um das deutsche Farben- 
buch aufgestellt. Die Durchbrechung der Vereinbarungen durch die 
Kfinstlerijlfarben nach Oet wald  und iiberhaupt die Teerfarbstoffe 
der Ostwaldschen Farben sind Ursache des neuen Rufes nach 
einem Ktinstlerfarbengesetz. 

Gegrniiber dieser iiberreichen Beweaung auf dem Gebiete der 
Farben war der Zuwachs an Binde- und L6semitteln recht bescheiden. 
Der Weltverkehr brachte der Farben- und Lackindustrie eine Reihe 
fossiler Hart- oder Edelhane in den verschiedenen Kopalsorten; 
ferner das amerikanische Terpentin61 und Han  in groBen Mengen. 

Der echte Japan- oder Rhuslack fiihrte sich nicht ein, dagegen 
erlanete das chinesische HolzSl und das mandschurische Sojabohlien61 
technische Bedeutung. Aus den Versuchen, die Fichtenhar~e zu 
hiirten, entwickelte sich allmihlich eine Synthese kiinstlicher Hane, 
deren jiingste Sprossen die Cumaronharze der Kriegszeit waren. Auch 
die lbslich gemacbte Cellulose findet immer mehr technische Ver- 
wendung. Von den L6sungsmitteln sind die Versuche, Kien61 zu ver- 
bessern, dann die Schwerbenzine, endlich die neuen hydrierten Naph- 
tbaline, Tetralin, Heptalin, Dekalin zu nennen, wiihrend die Chlor- 
hydrine, Tetrachlorkohlenstoff unter andern nur beschrhkte Anwen- 
dung fanden, um Harthane ohne starkes Schmelzen zu losen. 

In der Kiinstlerwelt wurde um 1890 die Einfiihrung von Petroleum 
ale Verdunnungsmittel durch den Kunstmaler Ludwig ,  Rom, zu einem 
umstrittenen Ereignis, da sich Ludwig  auf alte Quellen (olio di sasso) 
stiitzte. Weil damit gemalte Bilder teilweise sehr rasch Verfallserscbei- 
n ~ g e n  zeigten, sind die Petroleumfarben wohl ziemlich auBer Gebrauch 
gekommen. 

Das gleiche gilt von Fa1 ben, die rnit Spik61 oder mit Kopariva61 
rtreichfertiger zu machen versucht wurden, ebenso von verschiedenen 
fragwiirdigen Temperafarben (Pereira, Syntonos). Von den iibrigen 
Bindeniitteln ist als neu das Wasserglas zu erwahnen, das N. v. Fuchs  
md S c h l o t i h a u e r  1842 als Stereochromie, spiter Keim als Mineral- 
nalerei einfiihrten. Mehrfach wurden Kaseinpraparate und mit diesen 
jemischte Farben fiir Wandmalerei. auch rnit wechselndem Erfolg, 
Jenutzt. GroSen Umfang hat die Herstellung und Verwendung von 
sogenannten Pflanzenleim, rnit Alkalien aufgeschlossene Starkemehle, 
an Stelle von Kleister und von tie iscben Leim genommen. Selbst 
bei diesen verhlltniFmlfiig einfach vom Verbraucher herzustellenden 
Bindemitteln hat also Fabrikation und kaufmannische Rtihrigkeit den 
Sieg davongetragen. 

Und hierin liegt eben das Geheimnis. Die Menschheit ist bequem 
Zeworden, sie hat sich an die Arbeitsteilung gewtihnt, liiBt sich ihre 
Geriiie und Werkstoffe gebrauchsfertig in die Hand drllcken, um ihren 
reil der Arbeit ohne diese unbequemen Vorarbeiten zu eiledigen; im 
Fluge des Geistes und der Hand nicht durch handwerkliche \ orberei- 
tungen gehindert zu sein. Es ist ricbtig - es spart Zeit und Geist - 
aber es entfremdet Verbraucher und Material, schafft den Boden zii 
Mifiversiandnissen, zu Obervorteilungen. zu falscher Verwendung. Die 
Folge dieser Werkstoffentfremdung ist dann der Verfall der Maltechnik 
und der frllhzeitige Ruin der Malwerke. Es wird also erst recht des 
Zusammenwirkens von Wissenschaft, Industrie, Malern und Gemllde- 
pflegern bedtirfen, um in den Malfarben von heute Werkstoffe zu er- 
halten. welche das in sie gesetzte Vertrauen der Verbraucher nacb 
keiner- Seite enttiiuschen. [A. 8.1 

Beitrage zur Qualitatsstahlanalyse. 
I. Kohlenstoff. 

Von Ing. ALFRED KROPF, Wien. 
Allgemeine Bemerkungen. Die Verbrennungsofen. Porzellenrohre und Schiff- 
chen. Die Verbrennung selbst. Zuschllge und Oxydationskorper. Die Ab- 
sorption der Verbrennungsgase. Besprechung schwierig zu verbrennender 

Legierungen. Andere Verfahren. Physikalische Proben. 
(Eingeg. 19.11. 1923.) 

Einleitung. 
In zwangloser Reihenfolge sollen hier die auf dem Gebiete der 

Qualitiitsstahluntersurhung bekanntgegebenen Untersuchungsverfahren 
nach den einzelnen Elementen geordnet, kritisch gesichtet und be- 
sprochen werden. 

Ich habe es mir hierbei zur besonderen Aufgabe gemacht, soweit 
irgendwie anghgig, die verbffentlichten Methoden von besonderem 
Werte selbst zu erproben und so ihren Wert ftir die Praxis festzostellen. 
Durch kritiklose Obernahme von VerZlffentlichungen finden mitunter 
gemachte Irrtiimer in die Lehrbiicher Eingang und sind aus diesen 
dann nur sc*hwer herauszubrinpen. 

Der Ausarbeitung neuer Methoden sind fiir die Zukunft Grenzen 
gesefzt, d a  die Anwendung der chemischen, wie auch der physika- 
lischen Eigenscbaften, der fiir die Stahluntersuchung in Betracht 
kommenden Elemente fur die brauchbilre Analyse praktisch nahezu 
ersch6pft ist. Nicht iinmer sind die neuesten Methoden die besten, 
und oft greift der Stahlwerkschemiker nach einigen MiBerfolgen, zum 
bewahrien llteren Untersuchungsverfabren zuriick. 

Den neuzeitlichen technischen Anforderungen entsprecbend, sind 
die heuiigen Methoden neben Exaktheit ganz basonders auf Schnellig- 
keit eingestellt und nach dieser Richtung sind auch die meisten neuen 
Verfahren ausgeat beitet. Die gravimetrischen Methoden treten daher 
den titrimetirscben gegeniiber zuriick. Bei den letzteren selbst muS 
man heute zwisrhen solchen, die mit theoretischem Wirkungswert 
(Titer) - kurz als Leiimethoden bezeichnet - und jenen die rnit 
empirischem Wirkungswert, das ist auf Grund einer Leitprobe von 
bekanntem Gehalte eingestellten Titer, arbeiten, unterscheiden. 

Da in den verschiedenen Stahlwerkslaboratorien verschiedene 
Methoden fur die Untersuchung ein und desselhen Elementes in An- 
wendung kommen, so wlre anzustreben, daS sich berufene Vertreter, 
in Kommissionen vereinigt, rnit der Vereinheitlichung der Unter- 
suchungsmethoden befassen m6gen, die nur allein fiir die bffentliche 
Kntersuchung Geltung hiitten. Es sei hier nur auf die besonderen 
Arbeiten und Leistungen des Verbandes fttr Materialpriifung, der 
Chemikerkommission des Vereins deutecher Eisenhiittenleute und 
des Vereins deutscher Chemiker hingewiesen. 

a e r  die Probennahme. 
Mit der Probennahme des Stahles und seiner Rohmaterialien be- 

asse n sich in den entsprechenden Lehibfichern eingehend L e d e b u r ,  




